COMUNE DI TRINITA!

Provincia di Cuneo - Regione Piemonte

PROGETTO ESECUTIVO

Riqualificazione energetica della
SCUOLA MEDIA

Bando AmbientEnergia 2016 Misura 3
"Riqualificazione energetica degli
edifici comunali"

0

AmEﬁ entEng Iﬂ\ codice
ORI 07_AE2016

committente:

Comune di Trinitd
Via Roma, 1
12049 TRINITA' (CN)
Sig. Sindaco:
Zucco Ernesta

oggetto

tecnico incaricato:

Ing. Rozio Federico
Via Marenco, 95
12073 Ceva

Piano di manutenzione

C.F. RZO FRC 74109 D205G
P.IVA 03003810045

Cell. 333 1488804

data:
12 Maggio 2017 scala |allegato

- 14

SDOZ/OKu’bO CurezonefmofecnicoEner

. . . via Marenco n.95 12073 Ceva (CN) 2 dGeotecp; cq
architettura & ingegneria tel/fax 0174 721999  e-mail: info@spaziokubo.com




Comune di Trinita
Provincia di Cuneo

PIANO DI MANUTENZIONE

MANUALE D'USO

(Articolo 38 del D.P.R. 5 oftobre 2010, n.207)

OGGETTO: | RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DEL SCUOLA MEDIA

COMMITTENTE: | Comune di Trinita

12/05/2017, Ceva

IL TECNICO

(Ing. Federico ROZIO)

SpazioKu'bo Architettura & Ingegneria

ManTus-P by Guido Cianciulli - Copyright ACCA software S.p.A.

Manuale di Manutenzione Pag. 1



PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Comune di Trinita
Provincia di: Provincia di Cuneo
OGGETTO: RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DEL SCUOLA MEDIA

Per la rigualificazione energetica dellinvolucro, al fine di ottenere una razionalizzazione dei consumi energetici,
si prevedono i seguenti interventi:
coibentazione delle superfici verticali tramite realizzazione di cappotto;

coibentazione all'estradosso del solaio verso sottotetto.

Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione & conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato | del D.M.
Ambiente del 24 dicembre 2015 ed & stato redatto ai sensi del D.P.R. 5 oftobre 2010, n.207, art.38.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti € i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dellopera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell'efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualita).

| livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, € mirano al contenimento
delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dellambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a gquelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della
qualitd dell'aria interna dell'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma deftagliato di monitoraggio sarad definito da personale qualificato dopo 1o start-up
dellimpianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere l'inquinamento
dell'aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche sopravvenute dopo la fase
di awvio dell'impianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.

CORPI D'OPERA:

° 01 SCUOLA MEDIA
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Corpo d'Opera: 01

SCUOLA MEDIA

La scuola media di Trinitd € un edificio posizionato in zona centrale, in Via Salmour 10, ed & stato costruito negli
anni '50. L'edificio oggetto d'intervento sorge nel cuore del centro storico.
Limmobile in oggetto presenta una forma a L, e si sviluppa su tre piani cosi distribuiti:

J Piano Seminterrato
J Piano Terra
o Piano Primo

Al piano seminterrato, che risulta essere non riscaldato, si trova la centrale termica alla quale si accede da
accesso esterno indipendente,

Al piano terra e al primo piano vi sono le aule distribuite lungo un corridoio principale, due gli accessi principali,
dalla strada provinciae 214, e da via A. Braida.

Infernamente il collegamento verticale € garantito da un unico un vano scala intemo, tra le due maniche, sul
lato in prosimita del blocco servizi igienici esi frova la scala d'emergenza, estermna al fablbricato.

E' presente inoltre un sottotetto che risulta essere non riscaldato.

Tutti gli ambienti hanno una altezza media superiore ai 3 M.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Plastiche

° 01.02 Sistemi di isolamento per partizioni verticali
° 01.03 Rivestimenti estemni

° 01.04 Coperture inclinate

° 01.05 Pavimentazioni per la bioedilizia
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Unita Tecnologica: 01.01

Plastiche

Il riciclaggio delle plastiche € un settore specifico del riciclaggio dei rifiuti. Le plastiche sono costituite da macromolecole dette "polimeri",
a loro volta costituite da catene di molecole piu piccole, dette invece "monomeri". | differenti tipi di plastica differiscono tra loro per
l'aspetto esteriore e la destinazione d'uso. cibi. Le materie plastiche piu diffuse sul mercato dei prodotti di consumo sono:

- il PE (polietilene), impiegato per la produzione di sacchetti, cassette, nastri adesivi, bottiglie, sacchi per la spazzatura, tubi, giocattoli,
ecc.;

- il PP (polipropilene), impiegato per la produzione di oggetti per l'aredamento, contenitori per alimenti, flaconi per detersivi e prodotti per
ligiene personale, moquette, mobili da giardino, ecc.;

- il PVC (cloruro di polivinile), impiegato per la produzione di tubazioni, pellicole isolanti, porte, finestre, rivestimenti, ecc.;

- il PET (polietilentereftalato), impiegato per bottiglie di bibite ed acqua minerale, per la produzione di fibre sintetiche, ecc.;

- il PS (polistirene, meglio noto come poalistirolo), impiegato per produrre vaschette per alimenti, posate, piatti, tappi, ecc.

Sono riciclabili tutti i contenitori che recano le sigle PE, PET e PVC, come: i contenitori per liquidi, bottiglie per bevande, flaconi per prodotti
per ligiene personale e pulizia per la casa, confezioni per alimenti, polistirolo espanso degli imballaggi e simili, borse di nylon, plastica in
pellicola, ecc.. Non sono riciclabili tutti i contenitori che non recano le sigle PE, PET e PVC.

Le plastiche sono caratterizzate da una lenta degradabilitd. Alcuni contenitori in polietilene o in cloruro di polivinile ablbandonat
nellambiente impiegano dai 100 ai 1000 anni per essere degradati. Lo smaltimento della plastica pud essere effettuato attraverso il
recupero o il riciclo della stessa, dalla quale e possibile non solo ottenere nuovi prodotti, mMa anche energia, calore ed elettricita. i
riciclaggio meccanico prevede la frasformazione da materia a materia: la plastica non piu utilizzata diventa il punto di partenza per
nuovi prodotti. Questa tecnica consiste essenzialmente nella rilavorazione termica o meccanica dei rifiuti plastici.

Il riciclaggio chimico prevede il ritorno alla materia prima di base attraverso la trasformazione delle plastiche usate in monomeri di pari
qualita di quelli vergini, da utilizzare nuovamente nella produzione. In pratica, i polimeri delle diverse plastiche vengono scomposti nei
rispettivimonomeri, attraverso una "produzione al contrario”.

La plastica non raccolta o non riciclata puod essere destinata al recupero energetico mediante il processo di termovalorizzazione. Infatti,
dopo uno specifico traftamento di selezione e triturazione e possibile ricavare combustibili alternativi (CDR) utilizzati nei processi industriali
(per esempio nei cementifici) e per la produzione di energia fermoelettrica.

I recupero energetico prevede di ridtilizzare I'energia contenuta nei rifiuti plastici, che le deriva dal petrolio ed € intferamente sfruttabile: la
plastica infatti ha un potere calorifico paragonabile a quello del carbone.

La fase della raccolta differenziata € seguita da quella in cui la plastica € trasportata in balle miste agli impianti di selezione e primo
fraftamento, dove i diversi prodotti vengono separati manualmente o con un sisterna automatico mediante detector. Una volta
selezionato, il materiale viene confezionato in balle di prodotto omogeneo e awviato al successivo processo di lavorazione, che consente
di oftenere nuove risorse da questi rifiuti.

Nella maggioranza dei casi, nella fase di selezione dei rifiuti, & possibile suddividere le diverse tipologie in modo omogeneo, ottenendo
come risultato del riciclo della "materia prima seconda’, cosi chiamata per sottolineare che le caratteristiche tecniche e chimiche del
materiale riciclato sono molto simili a quelle iniziali. Dal riciclo del PET, PVC e PE vengono prodotti: nuovi contenitori, fibre per imbottiture,
abbigliamento, moquette, intemni per auto, lastre per imballaggi, ecc.;

In particolare:

- con il PVC riciclato si possono produrre tubi, pluviali, raccordi, ecc.;

- con il PE riciclato si ottengono nuovi contenitori per detersivi, per igiene personale, tappi, pellicole per imballaggi, casalinghi, ecc.;

- con la plastica riciclata eterogenea vengono prodotte panchine, recinzioni, arredi per la cittd, cartelloni stradalli, ecc..

Il settore delle costruzioni utilizza circa un quinto delle materie plastiche prodotfte ogni anno. | prodotti impiegati nell'edilizia hanno in
genere un ciclo di vita mediamente di 60 anni Si potrebbe quindi affermare che le plastiche impiegate in tale settore restano
immobilizzate per decenni, confribuendo al riciclo con tempi mediamente lunghi. Va considerato comunque che i prodotti plastici
derivanti dalle demoalizioni e manutenzione dell'edilizia vengono comungue recuperati mediante riciclo meccanico (20%) o recupero
energetico (36,2%), softraendo una buona quota alla discarica. L'avvio di numerosi programmi per il recupero e riciclo di manufatti in
materie plastiche, provenienti dal settore edile ed industriale, dovrebbe innalzare le attuali quote percentuali di riciclo dei prodotti plastici.
Tra i maggiori prodotti derivanti dal riciclo ed impiegati in edilizia froviamo: I'arredo urbano, le recinzioni, le pavimentazioni, i segnali
straddali, i giochi, ecc..

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Pannelii isolanti in PET
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Elemento Manutenibile: 01.01.01

Pannelli isolanti in PET

Unita Tecnologica: 01.01
Plastiche

Composti al 100% di poliestere proveniente dalla raccolta urbana differenziata. Sono prodotti riciclati a bassissimo contenuto di energia
grigia. Completamente riciclabile, non contiene sostanze tossiche. Le caratteristiche tecniche ed i contenuti ecologici ne fanno il
prodotto ideale per ogni genere di struttura architettonica, mantenendo inalterate le proprie caratteristiche meccaniche e di isolamento
termoacustico.

Trovano applicazione per:

- sistemi a cappotto intemo ed esterno;

- infercapedine delle pareti verticali;

- partizioni verticali inteme.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non compromettere lintegrita dei pannelli. Controllo periodico di eventuali anomalie.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi
prefabbricati dalla loro sede.

01.01.01.A02 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.01.01.A03 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute allassorbimento di acqua.

01.01.01.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.01.C01 Controllo generale delle parti a vista
Cadenza: ogni anno

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo del grado di usura delle parti in vista.

» Anomailie riscontrabili: 1) Penetrazione ai umiditd; 2) Distacco; 3) Disgregazione.
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Unita Tecnologica: 01.02

Sistemi di isolamento per partizioni verticali

Essi rappresentano linsieme degli elementi che hanno l'obiettivo di ridurre la trasmissione del rumore, fra ambienti separati da una
partizione, negli ambienti infemi, mediante ['utilizzo di elementi con prestazioni di isolamento acustico.

In edilizia si possono distinguere differenti tipi di rumori:

- rumori aerei (vociare dei vicini da altre unitd abitative, rumori provenienti dall'estemo ecc.)

- rumori di calpestio (generati dal calpestio delle persone al piano superiore ecc.) di percussione, impattivi

- rumori prodotti dagli impianti tecnici (ascensore, impianto di condizionamento, scarico ecc.)

Le due grandezze fisiche che caratterizzano le prestazioni acustiche di un ambiente sono:

- il potere fonoisolante R che indica la capacita di un elemento di isolare 'ambiente ricevente dai rumori provenienti dal locale in cui &
posizionata la sorgente.

- Il coefficiente di assorbimento a Indica la capacita di un elemento di assorbire i rumori provenienti dal medesimo ambiente, in cui &
posizionata sia la sorgente, che il ricevitore.

| materiali che fomiscono le migliori prestazioni assoroenti presentano bassa massa e alta porositd. | materiali che danno migliori garanzie
di fonoisolamento hanno massa elevata, superficie continua e sono rigidi € non porosi.

| materiali fonoassorbenti sono impiegati:

- nei fraftamenti acustici degli ambienti per controllare le riflessioni indesiderate, la riverberazione ed il rumore allinferno delle strutture
divisorie per fomire smorzamento ed evitare risonanze, negative per il comportamento fonoisolante dellelemento.

i rumori aerei si propagano maggiormente nei locali adiacenti, mentre i rumori di calpestio si propagano in tutto I'edificio, come i rumori
prodotti dagli impianti tecnici. Gli inferventi di fonoisolamento hanno lo scopo di minimizzare la frasmissione del rumore tra due ambienti,
(e quindi fare in modo che il rumore prodotto in un locale non si senta nel locale adiacente).

Esistono in edilizia prodotti diversi, con caratteristiche e prestazioni particolari per la risoluzione delle problematiche connesse
allisolamento acustico delle partizioni verticali (oannelli, lastre, materassini, ecc.).

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.02.01 Panello termoisolante in EPS

Elemento Manutenibile: 01.02.01
Panello termoisolante in EPS

Unita Tecnologica: 01.02
Sistemi di isolamento per partizioni verticali

Si trafta di pannelli in polistirene espanso sinterizzato elasticizzato per lisolamento tfermico e acustico con potere fonoisolante per via
aereq. ldeale nelle intercapedine di pareti composte da 2 framezze in laterizio, con intonaci.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Particolare attenzione va posta alle parti deboli della facciata dove possono formarsi ponti acustici.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Ponti acustici

Posa in opera dei materiali non corretta tale da creare linsorgenza di ponti acustici che rappresentano le vie preferenziali
che il rumore percorre nel collegare due ambienti diversi. Il rumore percorre tali vie per oltrepassare agevolmente pareti e
solai che dividono gli altri ambienti e dal mondo estemo.

01.02.01.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

01.02.01.A03 Inquinamento acustico
Inquinamento acustico dovuto ad emissioni sonore a carico di ricettori sensibili.
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Unita Tecnologica: 01.03

Rivestimenti esterni

Si tratta di strati funzionali, facenti parte delle chiusure verticali, la cui funzione principale € quella di proteggere il sistema di chiusura dalle
sollecitazioni esterne degli edifici e dagli agenti atmosferici nonché di assicurargli un aspetto uniforme ed omamentale.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.03.01 Rivestimento a cappotto

Elemento Manutenibile: 01.03.01
Rivestimento a cappotto

Unita Tecnologica: 01.03
Rivestimenti esterni

E' un tipo di rivestimento che prevede I'utilizzo di pannelli o lastre di materiale isolante fissate meccanicamente al supporto murario e
protette da uno strato sottile di infonaco.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Controllare periodicamente lintegrita delle superfici del rivestimento attraverso valutazioni visive mirate a
riscontrare anomalie evidenti (presenza di bolle e screpolature, macchie da umiditd, rotture, ecc.).
Comungue affinché tali controlli risultino efficaci affidarsi a personale tecnico con esperienza.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavitd di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso
interconnessi € hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in
profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il fermine alveolizzazione a cariatura.

01.03.01.A02 Attacco biologico
Attacco biologico di funghi, licheni, muffe o insetti con relativa formazione di macchie e depositi sugli strati superficiali.

01.03.01.A03 Bolle d'aria
Alterazione della superficie dellintonaco caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare,
generati dalla formazione di bolle d'aria al momento della posa.

01.03.01.A04 Cavillature superficiali
Softile trama di fessure sulla superficie dell'intonaco.

01.03.01.A05 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

01.03.01.A06 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.03.01.A07 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla
superficie del rivestimento.

01.03.01.A08 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotfo minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.01.A09 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi
prefabbricati dalla loro sede.

01.03.01.A10 Efflorescenze
Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla
superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzazione pud talvolta avvenire allinterno del materiale
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provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: il fenomeno prende allora il nome di criptoefflorescenza o
subefflorescenza.

01.03.01.A11 Erosione superficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado,
pOosSsoNo essere utilizzati anche termini come erosione per abrasione O erosione per corrasione (cause meccaniche),
erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause antropiche).

01.03.01.A12 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.03.01.A13 Fessurazioni
Presenza di rofture singole, ramificate, orfogonale o parallele allarmatura che possono interessare lintero spessore del
manufatto.

01.03.01.A14 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

01.03.01.A15 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.03.01.A16 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per lo piu
verde. La patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.03.01.A17 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.03.01.A18 Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta aftraverso la formazione di fori ciechi, numerosi e ravvicinati. | fori hanno forma
tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi millimeti.

01.03.01.A19 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.03.01.A20 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.03.01.A21 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa l'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi.
Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all'azione della gravitd.

01.03.01.A22 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi di rivestimento.

01.03.01.A23 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

01.03.01.A24 Utilizzo materiali a bassa resistenza termica
Utilizzo, nelle fasi manutentive, di materiali ad elevata resistenza termica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.03.01.C01 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di usura delle parti in vista. Controllare I'uniformitd
dellaspetto cromatico delle superfici e della loro planaritd. Riscontro di eventuali anomalie (bolle, screpolature, depositi,
efflorescenze, microfessurazioni, ecc.) e/o difetti di esecuzione.

* Requisiti da verificare: 1) Regolarita delle finiture; 2) Resistenza agli urti; 3) Resistenza meccanica; 4) Tenuta allacqua.

* Anomalie riscontrabili: 1) Alveolizzazione, 2) Bolle d'aria; 3) Cavillature superficiali; 4) Crosta; 5) Decolorazione; 6)
Deposito superficiale; 7) Disgregazione; 8) Distacco; 9) Efflorescenze; 10) Erosione superficiale; 11) Esfoliazione; 12)
Fessurazioni; 13) Macchie e graffiti; 14) Mancanza; 15) Patina biologica; 16) Penetrazione di umidita; 17) Pitting; 18)
Polverizzazione; 19) Presenza di vegetazione, 20) Rigonfiamento.
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Unita Tecnologica: 01.04

Coperture inclinate

Insieme degli elementi tecnici orizzontali o suborizzontali del sistemna edilizio aventi funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio
stesso dallo spazio estemo sovrastante. Le coperture inclinate (coperture discontinue) sono caratterizzate dalle soluzioni di continuitd
dellelemento di tenuta allacqua e necessitano per un corretto funzionamento di una pendenza minima del piano di posa che dipende
dai componenti utilizzati e dal clima di riferimento. L'organizzazione e la scelta dei vari strati funzionali nei diversi schemi di funzionamento
della copertura consente di definire la qualita della copertura e soprattutto i requisiti prestazionali. Gli elementi e i strati funzionali si
pPOSSONO raggruppare in:

- elemento di collegamento;

- elemento di supporto;

- elemento di tenuta;

- elemento portante;

- elemento isolante;

- strato di barriera al vapore;

- strato di ripartizione dei carichi;

- strato di protezione;

- strato di tfenuta all'aria;

- strato di ventilazione

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.04.01 Canali di gronda e pluvidli

Elemento Manutenibile: 01.04.01
Canali di gronda e pluviali

Unita Tecnologica: 01.04
Coperture inclinate

| canali di gronda sono gli elementi dellimpianto di raccolta delle acque meteoriche che si sviluppano lungo la linea di gronda. Le
pluviali hanno la funzione di convogliare ai sistemi di smaltimento al suolo le acque meteoriche raccolte nei canali di gronda. Essi sono
destinati alla raccolta ed allo smaltimento delle acque meteoriche dalle coperture dedli edifici. | vari profilati possono essere realizzati in
PVC, in lamiera metallica (in alluminio, in rame, in acciaio, in zinco, ecc.). Per formare i sistemi completi di canalizzazioni, essi vengono
dotati di appropriati accessori (fondelli di chiusura, bocchelli, parafoglie, staffe di sostegno, ecc.) collegati fra di loro. La forma e le
dimensioni dei canali di gronda e delle pluviali dipendono dalla quantitd d'acqua che deve essere convogliata e dai parametri della
progettazione architettonica. La capacita di smaltimento del sistema dipende dal progetto del tetto e dalle dimensioni dei canali di
gronda e dei pluviali.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le pluviali vanno posizionate nei punti piu bassi della copertura. In particolare lo strato impermeabile di
rivestimento della corona del bocchettone non deve frovarsi a livello superiore del piano corrente della
terrazza. Per owviare al problema viene ricavata inforno al pluviale una sezione con profondita di 1 - 2 cm.
Particolare attenzione va posta al numero, al dimensionamento (diametro di scarico) ed alla disposizione
delle pluviali in funzione delle superfici di copertura servite. | fori dei bocchettoni devono essere prowvisti di
griglie parafoglie e paraghiaia removibili. Controliare la funzionalitd delle pluviali, delle griglie parafoglie e di
eventuali depositi e detriti di foglie ed altre ostruzioni che possono compromettere il corretto deflusso delle
acgue meteoriche. In particolare & opportuno effettuare controlli generali degli elementi di deflusso in
occasione di eventi meteo di una certa entitd che possono aver compromesso la loro integritd. Controllare gli
elementi accessori di fissaggio e connessione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalitd dei color e scomparsa del colore originario.

01.04.01.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolarita della sovrapposizione degli
stessi.
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01.04.01.A03 Deposito superficiale
Accumulo di materiale e di incrostazioni di diversa consistenza, spessore e aderenza diversa.

01.04.01.A04 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
Difetti nella posa degli elementi e/o accessori di copertura con conseguente rischio di errato deflusso delle acque
meteoriche.

01.04.01.A05 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.04.01.A06 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di giacitura
delle falde) rispetto alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrosita dei materiali, all'area
geografica di riferimento. Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

01.04.01.A07 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.04.01.A08 Mancanza elementi
Assenza di elementi della copertura

01.04.01.A09 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause diverse
quali: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con roftura della guaina protettiva; roftura o spostamenti degli
elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque metecriche.

01.04.01.A10 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimitd di superfici o giunti
degradati.

01.04.01.A11 Rottura
Rottura degdli elementi costituenti il manto di copertura.

01.04.01.A12 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

01.04.01.A13 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

01.04.01.A14 Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio
Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio dei vari componenti ed elementi interessati.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.04.01.C01 Controllo dello stato

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Confrollo a vista

Controllare le condizioni e la funzionalitd dei canali di gronda e delle pluviali. Controllo della regolare disposizione degli
elementi dopo il verificarsi di fenomeni meteorologici particolarmente intensi. Verifica dellassenza di eventuali anomalie.
Controllare la funzionalita delle pluviali, delle griglie parafoglie e di eventuali depositi e detriti di foglie ed altre ostruzioni
che possono compromettere il corretto deflusso delle acque meteoriche. Controllare gli elementi di fissaggio ed eventudli
connessioni.

* Requisiti da verificare: 1) Impermeabilita ai liquidi; 2) Resistenza al vento; 3) Resistenza allacqua; 4) Resistenza
meccanica per canali di gronda e pluviali.

* Anomalie riscontrabili: 1) Alterazioni cromatiche, 2) Deformazione, 3) Deposito superficiale; 4) Difetti di ancoraggio, di
raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio; 5) Distacco, 6) Errori di pendenza; 7) Fessurazioni, microfessurazioni; 8)
Mancanza elementi; 9) Penetrazione e ristagni dacqua; 10) Presenza di vegetazione, 11) Roftura.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.04.01.101 Pulizia griglie, canali di gronda, bocchettoni di raccolta

Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia ed asportazione dei residui di fogliame e detriti depositati nei canali di gronda. Rimozione delle griglie paraghiaia e
parafoglie dai bocchettoni di raccolta e loro pulizia.
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Unita Tecnologica: 01.05

Pavimentazioni per la bioedilizia

Sono costituiti da strati funzionali protettivi relativi alle partizioni inteme orizzontali che si distinguono in base alla morfologia del rivestimento,
aventi caratteristiche protettive e di resistenza ai carichi ed alle sollecitazioni dovute al transito dei fruitori dellorganismo edilizio. In
bioedilizia le pavimentazioni sono di origine naturale e comunqgue prive di emissioni nocive e caratterizzate da una produzione che non
ha subito processi di frasformazione chimica e che durante il loro ciclo di vita hanno conservato inalterata la loro bioecologicitd e che
possono essere faciimente riciclati. Tra i materiali piu diffusi vi sono i tavolati di legno, | parquet di legno, le terre battute, i rivestimenti in
cotto, ecc..

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.05.01 Tavolato di legno

Elemento Manutenibile: 01.05.01
Tavolato di legno

Unita Tecnologica: 01.05
Pavimentazioni per la bioedilizia

Si trafta di pavimenti composti da listoni di legno di dimensioni e spessore variabile di essenze diverse (pino, larice, abete rosso, ecc.).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare l'applicazione dei tavolati in ambienti soggetti ad usura elevata. Controllare periodicamente lintegrita
del tavolato attraverso valutazioni visive mirate a risconfrare anomalie evidenti. Per le operazioni di pulizia e/o
lavaggio dei rivestimenti utilizzare prodotti specifici ecologici naturali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla
superficie del rivestimento.

01.05.01.A02 Distacco
Distacco di alcuni o pit elementi dalla sede originaria.

01.05.01.A03 Emissioni nocive
Emissioni di sostanze nocive dovute alla composizione dei materiali applicati.

01.05.01.A04 Inarcamento e sollevamento
Sollevamento e deformazione del rivestimento con successivo distacco degli elementi.

01.05.01.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.05.01.A06 Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio
Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio dei vari componenti ed elementi interessati.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.05.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo del grado di usura delle parti in vista e di eventuali anomalie.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica e stabilita ; 2) Igiene, salute e ambiente.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deposito superficiale; 2) Inarcamento e sollevamento, 3) Emissioni nocive.
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Comune di Trinita
Provincia di: Provincia di Cuneo
OGGETTO: RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DEL SCUOLA MEDIA

Per la riqualificazione energetica dellinvolucro, al fine di ottenere una razionalizzazione dei consumi energetici,
si prevedono i seguenti interventi:
coibentazione delle superfici verticali tramite realizzazione di cappotto;

coibentazione all'estradosso del solaio verso sottotetto.

Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione & conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato | del D.M.
Ambiente del 24 dicembre 2015 ed & stato redafto ai sensi del D.P.R. 5 offobre 2010, n.207, art.38.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti € i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dellopera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell'efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualitd).

| livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, € mirano al confenimento
delle emissioni inquinanti.

Gli inferventi manutentivi individuati prevedono ['utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dellambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a gquelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della
qualitd dell'aria interna dell'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma deftagliato di monitoraggio sard definito da personale qualificato dopo lo start-up
dellimpianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere l'inquinamento
dell'aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche sopravvenute dopo la fase
di awvio dell'impianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate fenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volafili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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CORPI D'OPERA:
° 01 SCUOLA MEDIA

Corpo d'Opera: 01

SCUOLA MEDIA

La scuola media di Trinita € un edificio posizionato in zona centrale, in Via Salmour 10, ed & stato costruito negli
anni ‘50, L'edificio oggetto d'intervento sorge nel cuore del centro storico.
L'immobile in oggetto presenta una forma a L, e si sviluppa su tre piani cosi distriouiti:

. Piano Seminterrato
J Piano Terra
J Piano Primo

Al piano seminterrato, che risulta essere non riscaldato, si trova la centrale termica alla quale si accede da
accesso esterno indipendente,

Al piano terra e al primo piano vi sono le aule distribuite lungo un corridoio principale, due gli accessi principali,
dalla strada provinciae 214, e da via A. Braida.

Internamente il collegamento verticale & garantito da un unico un vano scala infermo, fra le due maniche, sul
lato in prosimita del blocco servizi igienici ési frova la scala d'emergenza, esterna al fabbricato.

E' presente inoltre un sottotetto che risulta essere non riscaldato.

Tutti gli ambienti hanno una altezza media superiore ai 3 M.

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Plastiche

° 01.02 Sistemi di isolamento per partizioni verticali
° 01.03 Rivestimenti estemni

° 01.04 Coperture inclinate

° 01.05 Pavimentazioni per la bioedilizia
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Unita Tecnologica: 01.01

Plastiche

Il riciclaggio delle plastiche & un seftore specifico del riciclaggio dei rifiuti. Le plastiche sono costituite da macromolecole dette "polimeri",
a loro volta costituite da catene di molecole pil piccole, dette invece "monomeri'. | differenti tipi di plastica differiscono tra loro per laspetto
esteriore e la destinazione d'uso. cibi. Le materie plastiche piu diffuse sul mercato dei prodotti di consumo sono:

- il PE (polietilene), impiegato per la produzione di sacchetti, cassette, nastri adesivi, bottiglie, sacchi per la spazzatura, tubi, giocattoli, ecc.;
- il PP (polipropilene), impiegato per la produzione di oggetti per larredamento, contenitori per alimenti, flaconi per detersivi e prodotti per
ligiene personale, moquette, mobili da giardino, ecc.;

- il PVC (cloruro di polivinile), impiegato per la produzione di tubazioni, pellicole isolanti, porte, finestre, rivestimenti, ecc.;

- il PET (polietilentereftalato), impiegato per bottiglie di bibite ed acqua minerale, per la produzione di fibre sintetiche, ecc.;

- il PS (polistirene, meglio noto come poalistirolo), impiegato per produrre vaschette per alimenti, posate, piatti, tappi, ecc.

Sono riciclabili tutti i contenitori che recano le sigle PE, PET e PVC, come: i contenitori per liquidi, bottiglie per bevande, flaconi per prodotti
per ligiene personale e pulizia per la casa, confezioni per alimenti, polistirolo espanso degli imballaggi e simili, borse di nylon, plastica in
pellicola, ecc.. Non sono riciclabili tutti i contenitori che non recano le sigle PE, PET e PVC.

Le plastiche sono caratterizzate da una lenta degradabilitd. Alcuni contenitori in polietilene o in cloruro di polivinile ablbandonati
nellambiente impiegano dai 100 ai 1000 anni per essere degradati. Lo smaltimento della plastica pud essere effettuato attraverso il
recupero o il riciclo della stessa, dalla quale € possibile non solo ottenere nuovi prodotti, ma anche energia, calore ed elettricita. llriciclaggio
meccanico prevede la trasformazione da materia a materia: la plastica non piu utilizzata diventa il punto di partenza per nuovi prodotti.
Questa tecnica consiste essenzialmente nella rilavorazione termica o meccanica dei rifiuti plastici.

Il riciclaggio chimico prevede il ritorno alla materia prima di base atfraverso la trasformazione delle plastiche usate in monomeri di pari
qualita di quelli vergini, da utilizzare nuovamente nella produzione. In pratica, i polimeri delle diverse plastiche vengono scomposti nei
rispettivimonomeri, attraverso una "produzione al contrario”.

La plastica non raccolta o non riciclata pud essere destinata al recupero energetico mediante il processo di termovalorizzazione. Infatti,
dopo uno specifico trattamento di selezione e triturazione € possibile ricavare combustibili altermnativi (CDR) utilizzati nei processi industriali
(per esempio nei cementifici) e per la produzione di energia termoelettrica.

Il recupero energetico prevede di ridtilizzare l'energia contenuta nei rifiuti plastici, che le deriva dal petrolio ed € interamente sfruttabile: la
plastica infatti ha un potere calorifico paragonabile a quello del carbone.

La fase della raccolta differenziata e seguita da quella in cui la plastica € trasportata in balle miste agli impianti di selezione e primo
frafftamento, dove i diversi prodotti vengono separati manualmente o con un sistema automatico mediante detector. Una volta selezionato,
il materiale viene confezionato in balle di prodotto omogeneo e awiato al successivo processo di lavorazione, che consente di oftenere
nuove risorse da questi rifiuti.

Nella maggioranza dei casi, nella fase di selezione dei rifiuti, & possibile suddividere le diverse tipologie in modo omogeneo, ottenendo
come risultato del riciclo della "materia prima seconda", cosi chiamata per sottolineare che le caratteristiche tecniche e chimiche del
materiale riciclato sono molto simili a quelle iniziali. Dal riciclo del PET, PVC e PE vengono prodotti: nuovi contenitori, fibre per imbottiture,
abbigliamento, moquette, intemni per auto, lastre per imballaggi, ecc.;

In particolare:

- con il PVC riciclato si possono produrre tubi, pluviali, raccordi, ecc.;

- con il PE riciclato si ottengono nuovi contenitori per detersivi, per igiene personale, tappi, pellicole per imballaggi, casalinghi, ecc.;

- con la plastica riciclata eterogenea vengono prodotte panchine, recinzioni, arredi per la cittd, cartelloni stradali, ecc..

Il settore delle costruzioni utilizza circa un quinto delle materie plastiche prodotte ogni anno. | prodotti impiegati nell'edilizia hanno in genere
un ciclo di vita mediamente di 60 anni Si potrebbe quindi affermare che le plastiche impiegate in tale seftore restano immobilizzate per
decenni, contribuendo al riciclo con tempi mediamente lunghi. Va considerato comunqgue che i prodotti plastici derivanti dalle demolizioni
e manutenzione dell'edilizic vengono comunqgue recuperati mediante riciclo meccanico (20%) o recupero energetico (36,2%), sottraendo
una buona quota alla discarica. L'avwvio di numerosi programmi per il recupero e riciclo di manufatti in materie plastiche, provenienti dal
setftore edile ed industriale, dovreblbe innalzare le attuali quote percentudli di riciclo dei prodotti plastici. Tra i maggiori prodotti derivanti dal
riciclo ed impiegati in edilizia froviamo: I'arredo urbano, le recinzioni, le pavimentazioni, i segnali stradali, i giochi, ecc..

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R0O1 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovrd tener conto del loro grado di riciclabilitd in
funzione dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di
quantita (kg) o di superficie (maq) di materiale impiegato nell'elemento fecnico in relazione all'unita funzionale
assunta.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Pannelli isolanti in PET
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Elemento Manutenibile: 01.01.01

Pannelli isolanti in PET

Unita Tecnologica: 01.01
Plastiche

Composti al 100% di poliestere proveniente dalla raccolta urbana differenziata. Sono prodotti riciclati a bassissimo contenuto di energia
grigia. Completamente riciclabile, non contiene sostanze tossiche. Le caratteristiche tecniche ed i contenuti ecologici ne fanno il
prodotto ideale per ogni genere di struttura architettonica, mantenendo inalterate le proprie caratteristiche meccaniche e di isolamento
termoacustico.

Trovano applicazione per:

- sistemi a cappotto intermo ed esterno;

- infercapedine delle pareti verticali;

- partizioni verticali inteme.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi
prefabbricati dalla loro sede.

01.01.01.A02 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.01.01.A03 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.01.A04 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.01.01.C01 Controllo generale delle parti a vista
Cadenza: ogni anno
Tipologia. Controllo a vista

« Anomalie riscontrabili: 1) Penetrazione di umidita; 2) Distacco, 3) Disgregazione.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)
Cadenza: quando occorre
Tipologia. Controllo

 Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomailie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Sostituzione
Cadenza: quando occorre
Sostituzione di elementi rotti, mancanti © comungue rovinati con elementi analoghi.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.02

Sistemi di isolamento per partizioni verticali

Essi rappresentano linsieme degli elementi che hanno l'obiettivo di ridurre la trasmissione del rumore, fra ambienti separati da una
partizione, negli ambienti infemi, mediante ['utilizzo di elementi con prestazioni di isolamento acustico.

In edilizia si possono distinguere differenti tipi di rumori:

- rumori aerei (vociare dei vicini da altre unita abitative, rumori provenienti dall'estemo ecc.)

- rumori di calpestio (generati dal calpestio delle persone al piano superiore ecc.) di percussione, impattivi

- rumori prodotti dagli impianti tecnici (ascensore, impianto di condizionamento, scarico ecc.)

Le due grandezze fisiche che caratterizzano le prestazioni acustiche di un ambiente sono:

- il potere fonoisolante R che indica la capacita di un elemento di isolare 'ambiente ricevente dai rumori provenienti dal locale in cui &
posizionata la sorgente.

- Il coefficiente di assorbimento a Indica la capacita di un elemento di assorbire i rumori provenienti dal medesimo ambiente, in cui &
posizionata sia la sorgente, che il ricevitore.

| materiali che fomiscono le migliori prestazioni assorbenti presentano bassa massa e alta porositd. | materiali che danno migliori garanzie
di fonoisolamento hanno massa elevata, superficie continua e sono rigidi € non porosi.

| materiali fonoassorbenti sono impiegati:

- nei fraftamenti acustici degli ambienti per controllare le riflessioni indesiderate, la riverberazione ed il rumore all'interno delle strutture
divisorie per fomire smorzamento ed evitare risonanze, negative per il comportamento fonoisolante dellelemento.

i rumori aerei si propagano maggiormente nei locali adiacenti, mentre i rumori di calpestio si propagano in tutto I'edificio, come i rumori
prodotti dagli impianti tecnici. Gli inferventi di fonoisolamento hanno lo scopo di minimizzare la frasmissione del rumore tra due ambienti,
(e quindi fare in modo che il rumore prodotto in un locale non si senta nel locale adiacente).

Esistono in edilizia prodotti diversi, con caratteristiche e prestazioni particolari per la risoluzione delle problematiche connesse
allisolamento acustico delle partizioni verticali (pannelli, lastre, materassini, ecc.).

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Isolamento acustico per partizioni verticali

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

Le pareti debbono proteggere gli ambienti interni dai rumori provenienti dall'esterno dell'edificio. La tipologia dei rumori
puod essere del tipo "aerel" (se trasmessi framite l'aria in vibrazione) oppure "dimpatto” (se frasmessi attraverso un solido). Il
livello di isolamento richiesto varia in funzione della fipologia e destinazione degli edifici.

Prestazioni:

In ambito acustico il D.P.C.M. 5/12/1997 prevede che il potere fonoisolante apparente R'w che & il valore minimo di
isolamento ai rumori aerei tra differenti unita immobiliari; il livello di rumore di calpestio normalizzato L'n,w che & |l
valore massimo di rumore di calpestio percepito; lisolamento acustico di facciata dellEdificio D2m,nT,w che e il
valore minimo di isolamento dai rumori provenienti dall’'esterno; il livello massimo di pressione sonora ponderata A
misurata con costante di tempo slow LASax che ¢ il valore massimo di rumore per gli impianti a funzionamento
discontinuo (ascensori, scarichi idraulici, bagni, servizi igienici e rubinetteria); il livello equivalente di pressione sonora
ponderata A LAeg che ¢ il valore massimo di rumore per gli impianti a funzionamento continuo (riscaldamento,
aerazione e condizionamento), misurati in opera tramite il collaudo acustico finale, debbano essere rispettivamente
maggiori e minori dei valori limite definiti nella tabella del Decreto. Di riferimento possono essere anche i valori definiti
dalla UNI' 11367. La UNI 11367 si applica a tutte le tipologie di edifici ad eccezione di quelle destinate ad un utilizzo
agricolo, artigianale ed industriale. La norma UNI 11367 & ancora un documento volontario e il rispetfto di una
specifica classe acustica diventa obbligatorio solo se indicato nel contratto tra chi prescrive 'opera e chi la realizza
Questa prevede quattro differenti classi di efficienza acustica: partendo dalla Classe IV, che esprime un livello di
comfort acustico modesto, sino alla Classe |, che idenfifica il livello di comfort acustico piu performante. La classe
acustica viene applicata a tutti i 5 differenti descrittori presenti nel DPCM, ognuno dei quali delinea la qualita
acustica oftenuta dal singolo elemento tecnico che delimita e conforma gli ambienti delle singole unita immohbiliari.
Nel caso degli edifici a destinazione alberghiera, scolastica ed ospedaliera sono considerati altresi gli isolament
acustici fra ambienti della stessa unita immobiliare (es. fra le singole camere o aule).

Livello minimo della prestazione:
CATEGORIE CON VALORI LIMITE DA RISPETTARE SECONDO IL DPCM 05.12.97:
A) Edifici adibiti a residenza R'w = 50; D 2m,nT,w = 40; L'n,w = 63; L'ASmax = 35; L'A,eq = 35

B) Edifici adibiti ad uffici: R'w = 50; D 2m,nT,w = 42; L'nw = 55; L'ASmax = 35;
L'Aeg= 35
C) Edifici adibiti ad alberghi, pensioni, ecc.: R'w = 50; D 2m,nT,w = 40; L'nw = 63; LASmax = 35;
L'Aeg= 35
D) Edifici adibiti ad ospeddali, cliniche, case di curq, ecc.: Rw = §5; D 2m,nT,w = 45; L'n,w = 58; 'ASmax = 35;
L'Aeg= 25
E) Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli: R'w = 50; D2m,nT,w = 48; L'n.w = 58; 'ASmax = 35;
L'Aeqg= 25
F) Edifici adibiti ad attivita ricreative e culto: Rw = 50; D2m,nT,w = 42; L'nw = 55; 'ASmax = 35;
L'Aeg= 35

G) Edifici adibiti ad aftivitd commerciali Rw = 50; D 2m,nT,w = 42; L'n,w = 55; L'ASmax = 35; L'A,eq = 35
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Dovranno essere rispettati i seguenti valori limite secondo la UNI 11367:

CLASSE | = D2m,nT,w (dB) > = 43; R'w (dB) > = 56; L'nw (dB) < = 53; L'ic (dB) < = 25; Lid (dB) < = 30
CLASSE Il = D2m,nT,w (dB) > = 40; R'w (dB) > = 53; L'nw (dB) < = 58; L'ic (dB) < = 28; Lid (dB) < = 33
CLASSE Ill = D2m,nT,w (dB) > = 37; R'w (dB) > = 50; L'nw (dB) < = 63; L'ic (dB) < = 32; Lid (dB) < = 37

CLASSE IV = D2m,nT,w (dB) > = 32; R'w (dB) > = 45; U'nw (dB) < = 68; L'ic (dB) < = 37; Lid (dB) < = 42

Nellambito di applicazione della norma, i requisiti acustici di: ospedadli, cliniche, case di cura e scuole, sono invece
definiti da una specifica appendice. A questa categoria di edifici, infatti, viene aftribuita una prestazione acustica
“Normale” o “Superiore” a fronte delle performance riscontrate durante il collaudo in opera:

Prestazione [normale] = D2m,nT,w (dB) > = 38; R'w (dB) > = 50; L'nw (dB) < = 63; Lic (dB) < = 32; Lid (dB) < = 39
Prestazione [superiore] = D2m,nT,w (dB) > = 43; R'w (dB) > = 56; L'nw (dB) < = 53; L'ic (dB) < = 28; Lid (dB) < = 34
Rw = Potere fonoisolante apparente di elementi di separazione tra diverse unita abitative

D2m,nT,w = Isolamento acustico di facciata dell'Edificio

Ln,w = Livello di pressione sonora da calpestio dei solai di separazione tra diverse unita abitative

L'ASmax = Livello di pressione sonora di impianti e servizi a funzionamento discontinuo

L'Aeq = Livello di pressione sonora di impianti e servizi a funzionamento continuo

01.02.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi @ componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovrd tener conto del loro grado di riciclabilitd in
funzione dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di
quantita (kg) o di superficie (Mmaq) di materiale impiegato nell'‘elemento tecnico in relazione all'unita funzionale
assunta.

01.02.R03 Protezione degli spazi interni da fonti di rumore

Classe di Requisiti: Benessere acustico degli spazi interni

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Benessere acustico degli spazi interni in relazione alla localizzazione degli stessi rispetto a fonti di rumore.

Prestazioni:

In fase progettuale scegliere l'organizzazione piu idonea degli spazi intemni, in relazione alle sorgenti di rumore esteme

presenti nell'area circostante glli stessi.

Livello minimo della prestazione:
Garantire il rispetto dei limiti di livello di rumore ambientale stabiliti dalla normativa vigente (Legge Quadro

sullinquinamento acustico, Legge 26 ottobre 1995 n. 447) in funzione del periodo diurno e nottumno e della classe di

destinazione d'uso del teritorio (DPCM Sorgenti sonore 14.11.97).

01.02.R04 Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, elementi e componenti
Classe di Requisiti: Condizioni digiene ambientfale connesse con l'esposizione ad inquinanti dell'aria interna
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali, connesse con l'esposizione ad inquinanti dell'aria interna.

Prestazioni:
In fase progettuale 'adozione di materiali, elementi e componenti in esposizione all'aria interna ed al sistema di

ventilazione, dovrd produrre una bassa emissione e/o I'eliminazione di ogni contaminante tossico-nocivo per I'utenza

(VOC, CFC, HCFC, ecc..).
Il fermine composti organici volatili (COV, o anche VOC dall'inglese Volatile Organic Compounds) sta ad indicare

tutta una serie di composti chimici contenenti solo carbonio ed idrogeno (composti alifatici e composti aromatici) o

composti contenenti ossigeno, cloro o altri elementi tra il carbonio e lidrogeno, come gli aldeidi, etferi, alcool, esteri,

clorofluorocarburi (CFC) ed idroclorofluorocarburi (HCFC). In questa categoria rientrano il

metano, la formaldeide, dli ftalati e tanti altri composti che si trovano sottoforma di vapore o in forma liquida, ma in

grado di evaporare facilmente a femperatura e pressione ambiente. Prodotti da stampanti e fotocopiatrici, materiali
da costruzione e arredi (es. mobili, moquettes, rivestimenti) che possono determinare emissione contfinue e durature

nel tempo.

Livello minimo della prestazione:
L'aria & considerabile di buona gualitd se nellambiente non sono presenti inquinanti specifici in concentrazioni
dannose per la salute dell'occupante e se e percepita come soddisfacente da almeno I'80% degli occupanti.
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ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.02.01 Panello termoisolante in EPS

Elemento Manutenibile: 01.02.01
Panello termoisolante in EPS

Unita Tecnologica: 01.02
Sistemi di isolamento per partizioni verticali

Si trafta di pannelli in polistirene espanso sinterizzato elasticizzato per lisolamento termico e acustico con potere fonoisolante per via
aerea. ldeale nelle intercapedine di pareti composte da 2 tramezze in laterizio, con infonaci.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Ponti acustici

Posa in opera dei materiali non corretta tale da creare linsorgenza di ponti acustici che rappresentano le vie preferenziali
che il umore percorre nel collegare due ambienti diversi. Il rumore percorre tali vie per oltrepassare agevolmente pareti e
solai che dividono gli altri ambienti e dal mondo esterno.

01.02.01.A02 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

01.02.01.A03 Inquinamento acustico
Inquinamento acustico dovuto ad emissioni sonore a carico di ricettori sensibili.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C01 Controllo confort acustico
Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento acustico per partizioni verticali,

* Anomalie riscontrabili: 1) Ponti acusfici.

01.02.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia. Controllo

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomailie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

01.02.01.C03 Controllo delle fonti di rumore (CAM)

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione strumentale

* Requisiti da verificare: 1) Protezione degli spazi inferni da fonti di rumore.

* Anomalie riscontrabili: 1) Inquinamento acustico.

01.02.01.C04 Controllo emissioni (CAM)

Cadenza: quando occorre
Tipologia: TEST - Confrolli con apparecchiature

* Requisiti da verificare: 1) Riduzione delle emissioni fossiche-nocive di materiali, elementi e component.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Correzione acustica
Cadenza: quando occorre
Correzione acustica degli ambienti mediante soluzioni idonee e ripristino del confort medesimo.

* Difte specializzate: Tecnico isolamento acustico e fermico.
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Unita Tecnologica: 01.03

Rivestimenti esterni

Si tratta di strati funzionalli, facenti parte delle chiusure verticalli, la cui funzione principale € quella di proteggere il sistema di chiusura dalle
sollecitazioni esterne degli edifici e dagli agenti atmosferici nonché di assicurargli un aspetto uniforme ed omamentale.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

| rivestimenti debbono avere gli strati superficiali in vista privi di difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o
comungue esenti da caratteri che possano rendere difficile la leftura formale.

Prestazioni:

Le superfici dei rivestimenti non devono presentare anomalie e/o comunqgue fessurazioni, screpolature, sbollature
superficiali, ecc.. Le tonalita dei colori dovranno essere omogenee e non evidenziare eventuali fracce di ripresa di
colore e/o comunqgue di ritocchi. Per i rivestimenti ceramici valgono le specifiche relative alle caratteristiche di
aspetto e dimensionali di cui alla norma UNI EN ISO 10545-2.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione delle varie esigenze di aspetto come: la planaritd, I'assenza di difetti superficiali,
l'omogeneita di colore, 'omogeneita di brillantezza, 'omogeneita di insudiciamento, ecc..

01.03.R02 Resistenza agli urfi

Classe di Requisiti: Di stabilitc

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno essere in grado di sopportare uri (definiti dallenergia cinetica di uri-tipo o
convenzionali di corpi duri, come di oggetti scagliati, © molli, come il peso di un corpo che cade) che non debbono
compromettere la stabilitd della parete, né provocare il distacco di elementi o frammenti pericolosi a carico degli utenti.

Prestazioni:

Sottoposte alle azioni di urti sulla faccia esterna e su quella interna, i rivestimenti unitamente alle pareti non dovranno
manifestare deterioramenti della finitura (tinteggiatura, rivestimento pellicolare, ecc.) né deformazioni permanenti,
anche limitate, o fessurazioni, senza pericolo di cadute di frammenti, anche leggere.

Livello minimo della prestazione:
| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno resistere allazione di uri sulla faccia esterna ed interna, prodotti
secondo le modalitd riportate di seguito che corrispondono a guelle previste dalla norma UNI 9269 P:

- Tipo di prova: Urto con corpo duro:

Massa del corpo [Kg] = 0,5;

Energia d'urto applicata [J] = 3;

Note: - ;

- Tipo di prova: Urto con corpo molle di grandi dimensioni:
Massa del corpo [Kg] = 50;

Energia d'urto applicata [J] = 300;

Note: Non necessario, per la faccia esterna, oltre il piano terrag;
- Tipo di prova: Urto con corpo molle di piccole dimensioni:
Massa del corpo [Kg] = 3;

Energia d'urto applicata [J] = 60 - 10 - 30;

Note: Superficie esterna, al piano terra.

01.03.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno limitare la manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti,
causate dallazione di possibili sollecitazioni.

Prestazioni:

| ivestimenti unitamente alle pareti dovranno essere idonei a limitare il prodursi di rofture o deformazioni gravi sotto
l'azione di sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la durata e la funzionalitd nel fempo senza pregiudicare
la sicurezza deglli utenti. A tal fine si considerano le seguenti azioni: carichi dovuti al peso proprio e di esercizio,
sollecitazioni da impatto, carichi dovuti a dilatazioni termiche, assestamenti e deformazioni di strutture portanti.

Livello minimo della prestazione:
Per una analisi piu approfondita dei livelli minimi rispetto ai vari componenti e materiali costituenti i rivestimenti si
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rimanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

01.03.R04 Tenuta all'lacqua

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La stratificazione dei rivestimenti unitamente alle pareti dovra essere realizzata in modo da impedire alle acque
meteoriche di penetrare negli ambienti interni provocando macchie di umiditd e/o altro ai rivestimenti interni.

Prestazioni:

Le prestazioni si misurano sulla classificazione basata sul confronto tra la permeabilitd allaria del campione
sottoposto a prova riferito allintera area, e la permeabilita all'aria riferita alla lunghezza dei Iati apribili. In particolare si
rimanda alle norme UNIEN 12207; UNI EN 12208; UNI EN 12210.

Livello minimo della prestazione:
I livelli prestazionali variano in funzione delle classi, della permeabilitd all'aria di riferimento a 100 Pa misurata in m3/(h
m2) e della pressione massima di prova misurata in Pa.

01.03.R05 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilitd

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovrd tener conto del loro grado di riciclabilita in
funzione dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da awviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di
quantita (kg) o di superficie (Mmaq) di materiale impiegato nell'elemento tecnico in relazione all'unita funzionale
assunta.

01.03.R06 Isolamento termico dall'utilizzo di materiali con elevata resistenza termica

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisiti geometrici e fisici
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Devono essere previsti materiali e tecnologie ad elevata resistenza termica.

Prestazioni:

Nella fase di progettazione, per i componenti di involucro opachi, i fattori da prendere in considerazione sono
rappresentati:

- dalla strategia complessiva adofttata per l'isolamento termico (isolamento concentrato, ripartito, struttura leggera o
pesante, facciata ventilata tradizionale, facciata ventilata attiva, ecc.);

- dalla scelta e dal posizionamento del materiale isolante, delle dimensioni, delle caratteristiche di conduttivita
termica, permeabilitd al vapore, comportamento meccanico (resistenza e deformazione sotto carico), compatibilita
ambientale (in termini di emissioni di prodotti volatili e fiore, possibilitd di smaltimento, ecc.).

Livello minimo della prestazione:

Le dispersioni di calore attraverso l'involucro edilizio dovranno essere ridotte mediante ['utilizzo di componenti (opachi
e vetrati) ad elevata resistenza termica. | livelli minimi di riferimento da rispettare sono rappresentati dai valori limite
del coefficiente volumico di dispersione secondo la normativa vigente.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.03.01 Rivestimento a cappotto
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
Rivestimento a cappotto

Unita Tecnologica: 01.03
Rivestimenti esterni

E' un tipo di rivestimento che prevede I'Uutilizzo di pannelli o lastre di materiale isolante fissate meccanicamente al supporto murario e
protette da uno strato softile di infonaco.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Alveolizzazione

Degradazione che si manifesta con la formazione di cavitd di forme e dimensioni variabili. Gli alveoli sono spesso
inferconnessi e hanno distribuzione non uniforme. Nel caso particolare in cui il fenomeno si sviluppa essenzialmente in
profonditd con andamento a diverticoli si pud usare il termine alveolizzazione a cariatura.

01.03.01.A02 Attacco biologico
Attacco biologico di funghi, licheni, muffe o insetti con relativa formazione di macchie e depositi sugli strati superficiali.

01.03.01.A03 Bolle d'aria
Alterazione della superficie dellintonaco caratterizzata dalla presenza di fori di grandezza e distribuzione irregolare, generati
dalla formazione di bolle d'aria al momento della posa.

01.03.01.A04 Cavillature superficiali
Sottile trama di fessure sulla superficie dellintonaco.

01.03.01.A05 Crosta
Deposito superficiale di spessore variabile, duro e fragile, generalmente di colore nero.

01.03.01.A06 Decolorazione
Alterazione cromatica della superficie.

01.03.01.A07 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmaosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla
superficie del rivestimento.

01.03.01.A08 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.03.01.A09 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di element
prefablbricati dalla loro sede.

01.03.01.A10 Efflorescenze

Formazione di sostanze, generalmente di colore biancastro e di aspetto cristallino o polverulento o filamentoso, sulla
superficie del manufatto. Nel caso di efflorescenze saline, la cristallizzozione pud talvolta avvenire allinterno del materiale
provocando spesso il distacco delle parti piu superficiali: iI fenomeno prende allora I nome di criptoefflorescenza o
subefflorescenza.

01.03.01.A11 Erosione supefficiale

Asportazione di materiale dalla superficie dovuta a processi di natura diversa. Quando sono note le cause di degrado,
possono essere utilizzati anche fermini come erosione per abrasione O erosione per corasione (cause meccaniche),
erosione per corrosione (cause chimiche e biologiche), erosione per usura (cause anfropiche).

01.03.01.A12 Esfoliazione
Degradazione che si manifesta con distacco, spesso seguito da caduta, di uno o piu strati superficiali subparalleli fra loro,
generalmente causata dagli effetti del gelo.

01.03.01.A13 Fessurazioni
Presenza di rotture singole, ramificate, orfogonale o parallele allarmatura che possono interessare lintero spessore del
manufatfto.

01.03.01.A14 Macchie e graffiti
Imbrattamento della superficie con sostanze macchianti in grado di aderire e penetrare nel materiale.

01.03.01.A15 Mancanza
Caduta e perdita di parti del materiale del manufatto.

01.03.01.A16 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente alla superficie e di evidente natura biologica, di colore variabile, per 1o piu
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verde. La patina biologica & costituita prevalentemente da microrganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.03.01.A17 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umiditd dovute allassorbimento di acqua.

01.03.01.A18 Pitting
Degradazione puntiforme che si manifesta atftraverso la formazione di fori ciechi, numerosi e ravvicinati. | fori hanno forma
tendenzialmente cilindrica con diametro massimo di pochi millimetri.

01.03.01.A19 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiali sotto forma di polvere o granuli.

01.03.01.A20 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.03.01.A21 Rigonfiamento
Variazione della sagoma che interessa l'intero spessore del materiale e che si manifesta soprattutto in elementi lastriformi.
Ben riconoscibile essendo dato dal tipico andamento “a bolla” combinato all'azione della gravitd.

01.03.01.A22 Scheggiature
Distacco di piccole parti di materiale lungo i bordi e gli spigoli degli elementi di rivestimento.

01.03.01.A23 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.03.01.A24 Utilizzo materiali a bassa resistenza termica
Utilizzo, nelle fasi manutentive, di materiali ad elevata resistenza termica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.03.01.C01 Controllo generale delle parti a vista
Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia. Controllo a vista
* Requisiti da verificare: 1) Regolarita delle finiture; 2) Resistenza agli urti; 3) Resistenza meccanica; 4) Tenuta allacqua.
* Anomalie riscontrabili: 1) Alveolizzazione, 2) Bolle d'aria; 3) Cavillature superficiali; 4) Crosta; 5) Decolorazione; 6)
Deposito superficiale; 7) Disgregazione; 8) Distacco; 9) Efflorescenze; 10) Erosione superficiale; 11) Esfoliazione; 12)

Fessurazioni; 13) Macchie e graffiti; 14) Mancanza; 15) Patina biologica; 16) Penetrazione di umidita; 17) Pitting; 18)
Polverizzazione; 19) Presenza di vegetazione, 20) Rigonfiamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)
Cadenza: quando occorre
Tipologia. Controllo

 Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomailie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

01.03.01.C02 Controllo uso materiali ad elevata resistenza termica (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento termico dall'utilizzo di materiali con elevata resistenza fermica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Utilizzo materiali a bassa resistenza termica.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Pulizia delle superfici

Cadenza: quando occorre

Pulizia della patina superficiale degradata dellinfonaco mediante lavaggio ad acqua con soluzioni adatte al tipo di
rivestimento. Rimozioni di macchie, graffiti o depositi superficiali mediante limpiego di soluzioni chimiche appropriate e
comungue con tecniche idonee.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.03.01.102 Sostituzione di parti usurate

Cadenza: quando occorre
Sostituzione delle parti piu soggette ad usura o alire forme di degrado mediante l'asportazione dei pannelli o lastre
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danneggiate. Rifacimento dellinftonaco di protezione o altro rivestimento con materiali adeguati /o0 comunque simili a
quelli originari ponendo particolare attenzione a non alterare l'aspetto visivo cromatico delle superfici.

« Ditte specializzate: Specializzati vari, Muratore.
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Unita Tecnologica: 01.04

Coperture inclinate

Insieme degli elementi tecnici orizzontali o suborizzontali del sistemna edilizio aventi funzione di separare gli spazi interni del sistema edilizio
stesso dallo spazio esterno sovrastante. Le coperture inclinate (coperture discontinue) sono caratterizzate dalle soluzioni di continuita
dellelemento di tenuta allacqua e necessitano per un corretto funzionamento di una pendenza minima del piano di posa che dipende
dai componenti utilizzati e dal clima di riferimento. L'organizzazione e la scelta dei vari strati funzionali nei diversi schemi di funzionamento
della copertura consente di definire la qualita della copertura e soprattutto i requisiti prestazionali. Gli elementi e i strati funzionali si
pPOSSONO raggruppare in:

- elemento di collegamento;

- elemento di supporto;

- elemento di tenuta;

- elemento portante;

- elemento isolante;

- strato di barriera al vapore;

- strato di ripartizione dei carichi;

- strato di protezione;

- strato di tfenuta all'aria;

- strato di ventilazione

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.04.R01 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

La copertura deve impedire allacqua meteorica la penetrazione o il contatto con parti © elementi di essa non
predisposti.

Prestazioni:

Le coperture devono essere realizzate in modo tale da impedire qualsiasi infiltrazione d'‘acqua piovana al loro
interno, onde evitare che l'acqua piovana possa raggiungere i materiali sensibili all'umiditd che compongono le
coperture stesse. Nel caso di coperture discontinue devono essere rispettate le pendenze minime delle falde, anche
in funzione delle localitd, necessarie ad assicurare la impermeabilitd in base ai prodotti utilizzati e alla qualita della
posa in opera degli stessi.

Livello minimo della prestazione:

In particolare, per quanto riguarda i materiali costituenti I'elemento di tenuta, € richiesto che: le memibrane per
limpermeabilizzazione devono resistere alla pressione idrica di 60 kPa per 24 ore, senza manifestazioni di
gocciolamenti o passaggi d'acqua; i prodotti per coperture discontinue del tipo fegole, lastre di cemento o
fiorocemento, tegole bituminose e lastre di ardesia non devono presentare nessun gocciolamento se mantenuti per
24 ore softo l'azione di una colonna d'acqua d'altezza compresa fra 10 e 250 mm, in relazione al tipo di prodotto
impiegato. Gli altri strati complementari di fenuta devono presentare specifici valori dimpermeabilitd.

01.04.R02 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilitc

Classe di Esigenza: Sicurezza

La copertura deve resistere alle azioni e depressioni del vento tale da non compromettere la stabilitd e la funzionalita degli
strati che la costituiscono.

Prestazioni:

Tutte le parti costituenti una copertura, continua o discontinua, devono essere idonee a resistere all'azione del vento
in modo da assicurare durata e funzionalitd nel tfempo senza pregiudicare la sicurezza dell'utenza. L'azione del vento
da considerare & guella prevista dal D.M. 14.1.2008 (che divide convenzionalmente il territorio italiano in zone). |
parametri variano anche in funzione dell'altezza dell'edificio e della forma della copertura. In ogni caso le
caratteristiche delle coperture, relativamente alla funzione strutturale, devono corrispondere a quelle prescritte dalle
leggi e normative vigenti.

Livello minimo della prestazione:
| livelli minimi variano in funzione degli elementi impiegati per i quali si rinvia alla normativa vigente.

01.04.R03 Resistenza all'acqua

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali costituenti la copertura, a contatto con lacqua, dovranno mantenere inalterate le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.

Prestazioni:
| materiali costituenti i rivestimenti delle coperture nel caso vengano in contatto con acqua di origine e
composizione diversa (acqua meteorica, acqua di condensa, ecc.) devono conservare inalterate le proprie
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caratteristiche chimico-fisiche, geometriche e funzionali.

Livello minimo della prestazione:
Tutti gli elementi di tenuta delle coperture continue o discontinue in seguito all'azione dellacqua meteorica, devono
osservare le specifiche di imbibizione rispetto al tipo di prodotto secondo le norme vigenti.

01.04.R04 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovrd tener conto del loro grado dii riciclabilita in
funzione dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di
quantita (kg) o di superficie (maq) di materiale impiegato nell'elemento tecnico in relazione all'unitd funzionale
assunta.

01.04.R05 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo razionale delle risorse aftraverso limpiego di materiali con una elevata durabilit.,

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dellopera individuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita
elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una
durabilita elevata.

01.04.R06 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il disassemlaggio alla fine
del ciclo di vita

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilitd dei component
ed i successivi processi di demolizione e recupero dei materiali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il
disassemlaggio alla fine del ciclo di vita

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.04.01 Canali di gronda e pluviali
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Elemento Manutenibile: 01.04.01
Canali di gronda e pluviali

Unita Tecnologica: 01.04
Coperture inclinate

| canali di gronda sono gli elementi dellimpianto di raccolta delle acque meteoriche che si sviluppano lungo la linea di gronda. Le
pluviali hanno la funzione di convogliare ai sistemi di smaltimento al suolo le acque meteoriche raccolte nei canali di gronda. Essi sono
destinati alla raccolta ed allo smaltimento delle acque meteoriche dalle coperture degli edifici. | vari profilati possono essere realizzati in
PVC, in lamiera metallica (in alluminio, in rame, in acciaio, in zinco, ecc.). Per formare i sistemi completi di canalizzazioni, essi vengono
dotati di appropriati accessori (fondelli di chiusura, bocchelli, parafoglie, staffe di sostegno, ecc.) collegati fra di loro. La forma e le
dimensioni dei canali di gronda e delle pluviali dipendono dalla quantitd d'acqua che deve essere convogliata e dai parametri della
progettazione architetfonica. La capacitd di smaltimento del sistema dipende dal progetto del tetto e dalle dimensioni dei canalli di
gronda e dei pluviali.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.01.RO1 Resistenza meccanica per canali di gronda e pluviali

Classe di Requisiti: Di stabilitc

Classe di Esigenza: Sicurezza

| canali di gronda e le pluviali della copertura dovranno garantire una resistenza meccanica rispetto alle condizioni d'uso.

Prestazioni:

| canali di gronda e le pluviali della copertura devono essere idonee a contrastare efficacemente il prodursi di rotture
o deformazioni gravi sotto l'azione di sollecitazioni meccaniche in modo da assicurare la durata e la funzionalitd nel
fempo senza pregiudicare la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si prendono in considerazione le norme tecniche di settore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della fonalitd dei colori e scomparsa del colore originario.

01.04.01.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamento degli elementi e relativa iregolaritd della sovrapposizione degli
stessi.

01.04.01.A03 Deposito superficiale
Accumulo di materiale e di incrostazioni di diversa consistenza, spessore e aderenza diversa.

01.04.01.A04 Difetti di ancoraggio, di raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio
Difetti nella posa degli elementi e/o accessori di copertura con conseguente rischio di errato deflusso delle acque
meteoriche.

01.04.01.A05 Distacco
Distacco degli elementi dai dispositivi di fissaggio e relativo scorrimento.

01.04.01.A06 Errori di pendenza

Errore nel calcolo della pendenza (la determinazione in gradi, o in percentuale, rispetto al piano orizzontale di giacitura
delle falde) rispetto alla morfologia del tetto, alla lunghezza di falda (per tetti a falda), alla scabrosita dei materiali, allarea
geografica di riferimento. Insufficiente deflusso delle acque con conseguente ristagno delle stesse.

01.04.01.A07 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessore degli elementi.

01.04.01.A08 Mancanza elementi
Assenza di elementi della copertura

01.04.01.A09 Penetrazione e ristagni d'acqua

Comparsa di macchie da umidita e/o gocciolamento localizzato in prossimita del soffitto e negli angoli per cause diverse
quali: invecchiamento dello strato impermeabilizzante con rottura della guaina protettiva; rottura o spostamenti degli
elementi di copertura; ostruzione delle linee di deflusso acque meteoriche.

01.04.01.A10 Presenza di vegetazione
Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di licheni, muschi e piante in prossimitd di superfici o giunti
degradati.
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01.04.01.A11 Rottura
Roftura degli elementi costituenti il manto di copertura.

01.04.01.A12 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita.

01.04.01.A13 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

01.04.01.A14 Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio
Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio dei vari componenti ed elementi interessati.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.04.01.C01 Controllo dello stato
Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Confrollo a vista
* Requisiti da verificare: 1) Impermeabilita ai liquidi; 2) Resistenza al vento; 3) Resistenza allacqua; 4) Resistenza
meccanica per canali di gronda e pluviali.

* Anomalie riscontrabili: 1) Alterazioni cromatiche; 2) Deformazione; 3) Deposito superficiale; 4) Difetti di ancoraggio, di
raccordo, di sovrapposizione, di assemblaggio; 5) Distacco, 6) Errori di pendenza; 7) Fessurazioni, microfessurazioni; 8)
Mancanza elementi; 9) Penetrazione e ristagni dacqua; 10) Presenza di vegetazione; 11) Rottura.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)
Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo

 Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi € componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

01.04.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

 Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi @ componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

01.04.01.C03 Controllo delle tecniche di disassemblaggio (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di fecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita.

» Anomailie riscontrabili: 1) Difficoltd nelle operazioni di disassemblaggio.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.04.01.101 Pulizia griglie, canali di gronda, bocchettoni di raccolta

Cadenza: ogni 6 mesi

Pulizia ed asportazione dei residui di fogliame e detriti depositati nei canali di gronda. Rimozione delle griglie paraghicia e
parafoglie dai bocchettoni di raccolta e loro pulizia.

* Ditte specializzate: Lattoniere-canalista, Specializzati vari.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.101 Reintegro canali di gronda e pluviali

Cadenza: ogni 5 anni

Reintegro dei canali di gronda, delle pluviali, dei bocchettoni di raccolta e degli elementi di fissaggio. Riposizionamento
degli elementi di raccolta in funzione delle superfici di copertura servite e delle pendenze previste. Sistemazione delle
giunzioni mediante I'utilizzo di materiali analoghi a quelli preesistenti.

* Ditte specializzate: Lattoniere-canalista, Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.05

Pavimentazioni per la bioedilizia

Sono costituiti da strati funzionali protettivi relativi alle partizioni inteme orizzontali che si distinguono in base alla morfologia del rivestimento,
aventi caratteristiche protettive e di resistenza ai carichi ed alle sollecitazioni dovute al transito dei fruitori dellorganismo edilizio. In
bioedilizia le pavimentazioni sono di origine naturale e comunqgue prive di emissioni nocive e caratterizzate da una produzione che non
ha subito processi di frasformazione chimica e che durante il loro ciclo di vita hanno conservato inalterata la loro bioecologicitd e che
possono essere facilmente riciclati. Tra i materiali piu diffusi vi sono i favolati di legno, i parquet di legno, le terre battute, i rivestimenti in
cotto, ecc..

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.05.R01 Resistenza meccanica e stabilita

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le opere redlizzate con tecniche di bioedilizia dovranno essere in grado di contrastare le eventuali manifestazioni di
deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti allazione di determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).

Prestazioni:
Le opere realizzate con tecniche di bioedilizia, sotto l'effetto di carichi statici, dinamici e accidentali devono
assicurare stabilita e resistenza.

Livello minimo della prestazione:
Per i livelli minimi si imanda alle prescrizioni di legge e di normative vigenti in materia.

01.05.R02 Igiene, salute e ambiente

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dellambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Le opere redlizzate con tecniche di bioedilizia dovranno tutelare la salute dei fruitori secondo le indicazioni di igiene, salute
ed ambiente.

Prestazioni:

Le opere redlizzate con materiali di bioedilizia non dovranno provocare:
- sviluppo di gas tossici

- presenza di particelle e/o gas pericolosi nell'aria;

- emissione di radiazioni nocive;

- presenza di sostanze tossiche e/o inquinanti nellacqua e nel suolo;

- scarsa ventilazione di fumi e difficolta di riciclo delle acque di scarico;
- presenza di umiditd interessante parti delle costruzioni.

Livello minimo della prestazione:

Il controllo degli inquinanti presenti negli ambienti intemi pud essere espresso attraverso la relazione: (concentrazione
[lug/m3] - tasso di emissione [ug/h]) / tasso di ventilazione [M3]

dove:

- il tasso di emissione € pari al fattore emissivo [ug/m2 h] per la quantitd di materiale [M2].

- il tasso di ventilazione e pari alla quantita di aria non contaminata che viene introdotta dall'esterno nellambiente.

- il valore minimo di accettabilitd per sostanze inquinanti chimiche relativo ad una sola sorgente chimica sard < 500
ug/ma3;

- il valore minimo di accettabilitd per sostanze inquinanti chimiche relativo a piu sorgenti chimiche sard < 2000
ug/ma3.

01.05.R03 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progetftuali di materiali, elementi e componenti si dovra tener conto del loro grado di riciclabilita in
funzione dell'ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:

Calcolare la percentuale di materiali da avviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di
quantitd (kg) o di superficie (Mma) di materiale impiegato nell'‘elemento tecnico in relazione all'unitd funzionale
assunta.

01.05.R04 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita
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Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il disassemlaggio alla fine
del ciclo di vita.

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilitd dei componenti
ed i successivi processi di demolizione e recupero dei materiali.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il
disassemlaggio alla fine del ciclo di vita.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.05.01 Tavolato di legno
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Elemento Manutenibile: 01.05.01

Tavolato di legno

Unita Tecnologica: 01.05
Pavimentazioni per la bioedilizia

Si trafta di pavimenti composti da listoni di legno di dimensioni e spessore variabile di essenze diverse (pino, larice, abete rosso, ecc.).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, di spessore variabile, poco coerente e poco aderente alla
superficie del rivestimento.

01.05.01.A02 Distacco
Distacco di alcuni o piu elementi dalla sede originaria.

01.05.01.A03 Emissioni nocive
Emissioni di sostanze nocive dovute alla composizione dei materiali applicati.

01.05.01.A04 Inarcamento e sollevamento
Sollevamento e deformazione del rivestimento con successivo distacco degli elementi.

01.05.01.A05 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilitd.

01.05.01.A06 Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio
Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio dei vari componenti ed elementi inferessati.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL'UTENTE

01.05.01.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Confrollo a vista

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica e stabilita ; 2) Igiene, salute e ambiente.

* Anomalie riscontrabili: 1) Deposito superficiale; 2) Inarcamento e sollevamento, 3) Emissioni nocive.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.C01 Controllo del grado di riciclabilita (CAM)
Cadenza: quando occorre
Tipologia: Controllo

 Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.

» Anomailie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

01.05.01.C02 Controllo delle tecniche di disassemblaggio (CAM)

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di tfecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio.
MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.101 Ripristino

Cadenza: quando occorre

Ripristino e riparazione di eventuali anomalie mediante ['utilizzo di prodotti ecocompatibili. Assicurarsi che eventuali
materiali di risulta provenienti dalle lavorazioni di ripristino vengano regolarmente smaltiti e/o riciclati a secondo della loro
natura e comungue in discariche idonee ed autorizzate per tali processi.

* Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione & conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato | del D.M.
Ambiente del 24 dicembre 2015 ed e stato redatto ai sensi del D.P.R. 5 oftobre 2010, n.207, art.38.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti € i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dellopera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell'efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualitd).

| livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, € mirano al confenimento
delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dellambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della
qualitd dell'aria interna dell'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma deftagliatfo di monitoraggio sard definito da personale qualificato dopo 1o start-up
dellimpianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere l'inquinamento
dell'aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche sopravvenute dopo la fase
di awvio dellimpianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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Acustici

Classe Requisiti:

01 - SCUOLA MEDIA

01.02 - Sistemi di isolamento per partizioni

verticali

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

01.02
01.02.R01

01.02.01.C01

Sistemi di isolamento per partizioni verticali
Requisito: Isolamento acustico per partizioni verticali

Le pareti debbono proteggere gli ambienti interni dai rumori
provenienti dall'esterno dell'edificio. La tipologia dei rumori pud
essere del tipo "aerel" (se frasmessi framite I'aria in vibrazione)
oppure "dimpatto” (se frasmessi atfraverso un solido). Il livello di
isolamento richiesto varia in funzione della fipologia e
destinazione degli edifici.

Controllo: Controllo confort acustico

Controllo quando occorre

Benessere acustico degli spazi interni

Classe Requisiti:

01 - SCUOLA MEDIA

01.02 - Sistemi di isolamento per partizioni

verticali
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02 Sistemi di isolamento per partizioni verticali
01.02.R03 Requisito: Protezione degli spazi intemni da fonti di rumore
Benessere acustico degli spazi interni in relazione alla
localizzazione degli stessi rispetto a fonti di rumore.
01.02.01.C03 Controllo: Controllo delle fonti di rumore Ispezione strumentale ogni 6 mesi
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Classe Requisiti:

Condizioni d'igiene ambientale connesse con l'esposizione
ad inquinanti dell'aria interna

01 - SCUOLA MEDIA
01.02 - Sistemi di isolamento per partizioni

verticali
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti € Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02 Sistemi di isolamento per partizioni verticali
01.02.R04 Requisito: Riduzione delle emissioni tossiche-nocive di materiali,

elementi e componenti

Riduzione delle emissioni fossiche-nocive di materiali, connesse
con lesposizione ad inquinanti dellaria interna.

TEST - Controlli con

01.02.01.C04 Controllo: Controllo emissioni :
apparecchiature

quando occorre

Classe Requisiti:

Di salvaguardia delllambiente

01 - SCUOLA MEDIA
01.05 - Pavimentazioni per la bioedilizia

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.05 Pavimentazioni per la bioedilizia
01.05.R02 Requisito: Igiene, salute e ambiente

Le opere realizzate con tecniche di bioedilizia dovranno tfutelare
la salute dei fruitori secondo le indicazioni di igiene, salute ed
ambiente.

01.05.01.CO01 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 6 mesi
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Di stabilita

Classe Requisiti:

01 - SCUOLA MEDIA
01.03 - Rivestimenti esterni

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Rivestimenti esterni
01.03.R02 Requisito: Resistenza agli urti
| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno essere in grado di
sopportare urti (definiti dallenergia cinetica di urti-tipo o
convenzionali di corpi duri, come di oggetti scagliati, o molli,
come il peso di un corpo che cade) che non debbono
compromettere la stabilita della parete, né provocare il
disfacco di elementi o frammenti pericolosi a carico degli
utenti.
01.03.01.CO01 Conftrollo: Confrollo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.03.R03 Requisito: Resistenza meccanica
| rivestimenti unitamente alle pareti dovranno limitare la
manifestazione di eventuali rotture, o deformazioni rilevanti,
causate dallazione di possibili sollecitazioni.
01.03.01.CO01 Conftrollo: Confrollo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.04 - Coperture inclinate
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.04 Coperture inclinate
01.04.R02 Requisito: Resistenza al vento
La copertura deve resistere alle azioni e depressioni del vento
tale da non compromettere la stabilita e la funzionalita degli
strafi che la costituiscono.
01.04.01.CO01 Conftrollo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 6 mesi
01.04.01 Canali di gronda e pluviali
01.04.01.R0O1 Requisito: Resistenza meccanica per canali di gronda e pluviali
I canali di gronda e le pluviali della copertura dovranno
garantire una resistenza meccanica rispetto alle condizioni
d'uso.
01.04.01.C0O1 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 6 mesi
01.05 - Pavimentazioni per la bioedilizia
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.05 Pavimentazioni per la bioedilizia
01.05.R01 Requisito: Resistenza meccanica e stabilita
Le opere realizzate con tecniche di bioedilizia dovranno essere
in grado di confrastare le eventuali manifestazioni dli
deformazioni e cedimenti rilevanti dovuti allazione di
determinate sollecitazioni (carichi, forze sismiche, ecc.).
01.05.01.CO1 Controllo: Controllo generale Controllo a vista ogni 6 mesi
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Classe Requisiti:

Protezione dagli agenti chimici ed organici

01 - SCUOLA MEDIA
01.04 - Coperture inclinate

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.04 Coperture inclinate
01.04.R03 Requisito: Resistenza allacqua
| materiali costituenti la copertura, a contatto con lacqua,
dovranno mantenere inalterate le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.
01.04.01.CO01 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 6 mesi

Termici ed igrotermici

Classe Requisiti:

01 - SCUOLA MEDIA
01.03 - Rivestimenti esterni

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Rivestimenti esterni
01.03.R04 Requisito: Tenuta allacqua
La stratificazione dei rivestimenti unitamente alle pareti dovra
essere redlizzata in modo da impedire alle acque meteoriche
di penetrare negli ambienti interni provocando macchie di
umidita efo alfro ai rivestimenti interni.
01.03.01.C01 Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
01.04 - Coperture inclinate
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.04 Coperture inclinate
01.04.R0O1 Requisito: Impermeabilitd ai liquidi
La copertura deve impedire allacqua meteorica la
penetrazione o il confatto con parti © elementi di essa non
predisposti.
01.04.01.CO01 Controllo: Controllo dello stato Controllo a vista ogni 6 mesi
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Utilizzo razionale delle risorse

Classe Requisiti:

01 - SCUOLA MEDIA
01.01 - Plastiche

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.01 Plastiche
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
01.01.RO1 . R s
potenziale di riciclabilita
Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato
grado di riciclabilita
01.01.01.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.02 - Sistemi di isolamento per partizioni
verticali
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.02 Sistemi di isolamento per partizioni verticali
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
01.02.R02 ) R o
potenziale di riciclabilita
Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato
grado di riciclabilitc
01.02.01.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.03 - Rivestimenti esterni
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Rivestimenti esterni
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
01.03.R05 ) R o
potenziale di riciclabilita
Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato
grado di riciclabilita
01.03.01.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
01.04 - Coperture inclinate
Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.04 Coperture inclinate
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
01.04.R04 ) - s
potenziale di riciclabilita
Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato
grado di riciclabilita
01.04.01.C02 Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Controllo quando occorre
Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti
01.04.R05 N ‘ e
caratterizzati da un'elevata durabilita
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.04.01.C03

Utilizzo razionale delle risorse attraverso limpiego di materiali
con una elevata durabilita.

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verifica

quando occorre

01.04.R06

01.04.01.C04

Requisito: Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il
disassemblaggio a fine vita

Utilizzo razionale delle risorse affraverso la selezione di tecniche
costruttive che rendano agevole il disassemiaggio alla fine del
ciclo divita

Controllo: Controllo delle tecniche di disassemblaggio

Verifica

quando occorre

01.05 - Pavimentazioni per la bioedilizia

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05

01.05.R03

01.05.01.C02

Pavimentazioni per la bioedilizia

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato
potenziale di riciclabilita

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato
grado di riciclabilita

Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Controllo

quando occorre

01.05.R04

01.05.01.C03

Requisito: Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il
disassemblaggio a fine vita

Utilizzo razionale delle risorse atfraverso la selezione di tecniche
cosfruttive che rendano agevole il disassemlaggio alla fine del
ciclo di vita.

Conftrollo: Controllo delle tecniche di disassemblaggio

Verifica

quando occorre

Classe Requisiti:

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche -
requisiti geometrici e fisici

01 - SCUOLA MEDIA

01.03 - Rivestimenti esterni

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza
01.03 Rivestimenti esterni
Requisito: Isolamento termico dallutilizzo di materiali con elevata
01.03.R06 ) )
resistenza termica
Devono essere previsti materiali e tecnologie ad elevara
resistenza termica.
01.03.01.C03 Controllo: Controllo uso materiali ad elevata resistenza termica Verifica gquando occorre
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Visivi

Classe Requisiti:

01 - SCUOLA MEDIA
01.03 - Rivestimenti esterni

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.03 Rivestimenti esterni

01.03.R0O1 Requisito: Regolarita delle finiture
| rivestimenti debbono avere gli strati superficiali in vista privi di
difetti, fessurazioni, scagliature o screpolature superficiali e/o
comunque esenti da caratteri che possano rendere difficile la
leftura formale.

01.03.01.CO01 Conftrollo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
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Comune di Trinita
Provincia di Cuneo

PIANO DI MANUTENZIONE

PROGRAMMA DI
MANUTENZIONE

SOTTOPROGRAMMA DEI CONTROLLI
(Arficolo 38 del D.P.R. 5 ottobre 2010, n.207)

OGGETTO: | RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA DEL SCUOLA MEDIA

COMMITTENTE: | Comune di Trinita

12/05/2017, Ceva

IL TECNICO

(Ing. Federico ROZIO)

SpazioKu'bo Architettura & Ingegneria

ManTus-P by Guido Cianciulli - Copyright ACCA software S.p.A.
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione & conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato | del D.M.
Ambiente del 24 dicembre 2015 ed e stato redatto ai sensi del D.P.R. 5 oftobre 2010, n.207, art.38.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti € i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dellopera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gid previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell'efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualitd).

| livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, € mirano al confenimento
delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dellambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a guelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della
qualitd dell'aria interna dell'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma detftagliato di monitoraggio sara definito da personale qualificato dopo lo start-up
dellimpianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere l'inquinamento
dell'aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche sopravvenute dopo la fase
di awvio dellimpianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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01 - SCUOLA MEDIA
01.01 - Plastiche

Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.01.01 Pannelli isolanti in PET
01.01.01.C02 | Controllo: Controllo del grado di riciclabilit Controllo guando occorre
Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.
01.01.01.C0O1 | Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni anno
Confrollo del grado di usura delle parti in vista.
01.02 - Sistemi di isolamento per partizioni
verticali
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.02.01 Panello termoisolante in EPS
01.02.01.C0O1 | Controllo: Controllo confort acustico Controllo quando occorre
Confrollo del confort acustico degli ambienti mediante [utilizzo di
strumentazione idonea.
01.02.01.C02 | Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Confrollo quando occorre
Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.
01.02.01.C04 | Confrollo: Controllo emissioni TEST - Controll CON |- 3o occone
apparecchiature
Confrollare che i materiali impiegati in fase manutentiva limitano le
emissioni fossiche--nocive connesse con l'esposizione ad inquinanti dellaria
inferna.
01.02.01.C03 | Controllo: Controllo delle fonti di rumore Ispezione ogni 6 mesi
strumentale
Confrollo delle fonti di rumore mediante sfrumentazione idonea. In
particolare nei pressi di ricettori sensibili che possono essere situati nei presi
di infrastrutture efo alfre fonti rumorose.
01.03 - Rivestimenti esterni
Codice Elementi Manutenibili / Controlli Tipologia Frequenza
01.03.01 Rivestimento a cappotto
01.03.01.C02 | Controllo: Controllo del grado di riciclabilita Confrollo quando occorre
Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.
01.03.01.C03 | Controllo: Controllo uso materiali ad elevata resistenza termica Verifica quando occorre
Verificare che nelle fasi manutentive vegano utilizati materiali e fecnologie
ad elevara resistenza termica.
01.03.01.C0O1 | Controllo: Controllo generale delle parti a vista Controllo a vista ogni 12 mesi
Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica del grado di
usura delle parti in vista. Controllare uniformitda dellaspetto cromatico
delle superfici e della loro planarita. Riscontro di eventuali anomalie (bolle,
screpolature, depositi, efflorescenze, microfessurazioni, ecc.) ef/o difetti di
esecuzione.

01.04 - Coperture inclinate
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.04.01
01.04.01.C02

Canali di gronda e pluviali
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.04.01.C03

Controllo: Controllo impiego di materiali durevoli

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati
componenti caratterizati da una durabilita elevata.

Verifica

quando occorre

01.04.01.C04

Controllo: Controllo delle tecniche di disassemblaggio

Verificare che gli elementi ed i componenti costituenti siamo caratterizzati
da fecniche di agevole disassemblagio.

Verifica

quando occorre

01.04.01.C01

Controllo: Controllo dello stato

Controllare le condizioni e la funzionalita dei canali di gronda e delle
pluviali. Confrollo della regolare disposizione degli elementi dopo il
verificarsi di fenomeni meteorologici particolarmente intensi. Verifica
dellassenza ai eventuali anomalie. Controllare la funzionalita delle pluviali,
delle griglie parafoglie e di eventuali depositi e detriti di foglie ed altre
ostruzioni che possono compromettere il corretto deflusso delle acque
meteoriche. Controllare gli elementi di fissaggio ed eventuali connessioni.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.05 - Pavimentazioni per la bioedilizia

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.05.01
01.05.01.C02

Tavolato di legno
Controllo: Controllo del grado di riciclabilita

Confrollare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,
elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Controllo

quando occorre

01.05.01.C03

Controllo: Controllo delle tecniche di disassemblaggio

Verificare che gli elementi ed i componenti costituenti siamo caratterizzati
da fecniche di agevole disassemblagio.

Verifica

quando occorre

01.05.01.C01

Conftrollo: Controllo generale

Controllo del grado di usura delle parti in vista e di eventuali anomalie.

Controllo a vista

ogni 6 mesi
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Conformita ai criteri ambientali minimi

Il piano di manutenzione & conforme ai “Criteri Ambientali Minimi” (CAM), contenuti nell’Allegato | del D.M.
Ambiente del 24 dicembre 2015 ed e stato redatto ai sensi del D.P.R. 5 oftobre 2010, n.207, art.38.

Per ogni elemento manutenibile sono individuati i requisiti € i controlli necessari a preservare nel tempo le
prestazioni ambientali dellopera, obiettivo innovativo che si aggiunge a quelli gia previsti per legge
(conservazione della funzionalita, dell'efficienza, del valore economico e delle caratteristiche di qualitd).

| livelli prestazionali dei CAM prevedono caratteristiche superiori a quelle prescritte dalle leggi nazionali e
regionali vigenti, sono finalizzati alla riduzione dei consumi di energia e risorse naturali, € mirano al confenimento
delle emissioni inquinanti.

Gli interventi manutentivi individuati prevedono I'utilizzo di materiali atossici, riciclati e rigenerabili, per la
salvaguardia della salute umana e dellambiente e per la mitigazione degli impatti climalteranti.

Le prestazioni ambientali contenute nel seguente documento si riferiscono sia alle specifiche tecniche di
base che a quelle premianti contenute nei CAM, tenendo conto anche del monitoraggio e del controllo della
qualitd dell'aria interna dell'opera.

Programma di monitoraggio e controllo della qualita dell’aria interna

Un programma detftagliato di monitoraggio sard definito da personale qualificato dopo 1o start-up
dellimpianto.

Nel piano di manutenzione sono previsti tutti gli interventi necessari ad eliminare o contenere l'inquinamento
dell'aria indoor, adattabili e modificabili in itinere, a seconda di esigenze specifiche sopravvenute dopo la fase
di awvio dellimpianto.

Le varie sorgenti di inquinamento dell'aria degli ambienti indoor devono essere monitorate tenendo conto
dei relativi contaminanti (Composti Organici Volatili - COV, Radon, batteri, virus, acari, allergeni, ecc.) per
assicurarsi che i limiti indicati dalle normative vigenti siano rispettati o, in caso contrario, adottare
tempestivamente gli interventi necessari al ripristino di condizioni di sicurezza.
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01 - SCUOLA MEDIA
01.01 - Plastiche

Ripristino e riparazione di eventuali anomalie mediante ['utilizzo di prodotti ecocompatibili.
Assicurarsi che eventuali materiali di risulta provenienti dalle lavorazioni di ripristino vengano
regolarmente smaltiti efo riciclati a secondo della loro natura e comunque in discariche
idonee ed autorizzate per tali processi.

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.01.01 Pannelli isolanti in PET
01.01.01.I101 Intervento: Sostituzione guando occorre
Sostituzione di elementi rofti, mancanti 0 comunque rovinati con elementi analoghi.
01.02 - Sistemi di isolamento per partizioni
verticali
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.02.01 Panello termoisolante in EPS
01.02.01.I101 Intervento:; Correzione acustica guando occorre
Correzione acustica degli ambienti mediante soluzioni idonee e ripristino del confort
medesimo.
01.03 - Rivestimenti esterni
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.03.01 Rivestimento a cappotto
01.03.01.I01 Infervento: Pulizia delle superfici quando occorre
Pulizia della patina superficiale degradata dellinfonaco mediante lavaggio ad acqua con
soluzioni adatte al tipo di rivestimento. Rimozioni di macchie, graffiti o depositi superficiali
mediante limpiego di soluzioni chimiche appropriate e comunque con fecniche idonee.
01.03.01.102 | Intervento: Sostituzione di parti usurate quando occorre
Sostituzione delle parti pit soggette ad usura o alfre forme di degrado mediante l'asportazione
dei pannelli o lastre danneggiate. Rifacimento dellinftonaco di protezione o alfro rivestimento
con materiali adeguati e/o comunque simili a quelli originari ponendo particolare attenzione a
non alterare laspetto visivo cromatico delle superfici.
01.04 - Coperture inclinate
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.04.01 Canali di gronda e pluviali
01.04.01.I01 Intervento: Pulizia griglie, canali di gronda, bocchettoni di raccolta ogni 6 mesi
Pulizia ed asportazione dei residui di fogliame e detriti depositati nei canali di gronda.
Rimozione delle griglie paraghiaia e parafoglie dai bocchettoni di raccolta e loro pulizia.
01.04.01.102 | Intervento: Reintegro canali di gronda e pluviali ogni 5 anni
Reintegro dei canali di gronda, delle pluviali, dei bocchettoni di raccolta e degli elementi di
fissaggio. Riposizionamento degli elementi di raccolta in funzione delle superfici di copertura
servite e delle pendenze previste. Sistemazione delle giunzioni mediante I'utilizzo di materiali
analoghi a quelli preesistenti.
01.05 - Pavimentazioni per la bioedilizia
Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza
01.05.01 Tavolato di legno
01.05.01.I101 Intervento: Ripristino quando occorre
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